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Kondenzacni suseni vzduchu
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Necistoty ve stlaceném vzduchu -
realny problém pramyslovych
vyrobnich procesu

Stlaceny vzduch slouzi jako zakladni
zdroj energie pro mnohé priimyslové
vyrobni procesy. Vzduch vystupujici z
kompresoru je vsak zpravidla znecistény,
horky a vlihky a bez predchoziho zpraco-
vani nemUze byt pouzivan jako efektivni
zdroj energie. Pii kompresi se atmosfé-
ricky vzduch znecisti olejem z mazaciho
systému kompresoru a jinymi necistota-
mi, jako napf. prachem a pevnymi ¢asti-
cemi z procesu opotiebeni.

Do stlateného vzduchu se dostava také
znacné mnozstvi vlhkosti z atmosféric-
kého vzduchu. Pii proudéni stlaceného
vzduchu v rozvodném systému se
vsechny necistoty dikladné promisi tak,
ze vysledkem je abrazivni kal, jenz by
mohl zcela znicit pravé to technologické
zarizeni, které ma byt s pomoci stlace-
ného vzduchu provozovano. Nejsou-li
tyto necistoty ze stlaceného vzduchu
odstraniovany, muze dojit k zavazné
korozi veskerého zafizeni, zvyseni naro-
kd na udrzbu nebo i k naruseni provozu,
coz by mohlo podstatné snizit efektivitu
systému.

Atmosféricky vzduch v primyslovém ¢i

v méstském prostredi mlze obsahovat
az 140 miliond ¢astic necistot v jednom
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Priklad typického znécisténi vzduchu na sani kompresoru

Atmosféricky vzduch

kubickém metru vzduchu. Tyto ¢astice
jsou velmi malé (80% pod 2 pm) a nelze
je proto ucinné odstranit ve vstupnim
filtru na sani kompresoru, prochazeji tak
déle do rozvodné soustavy stlaceného
vzduchu. Vlhkost obsazend ve vstupnim
vzduchu vyvolava korozi na vnitfnim
povrchu potrubnich systém0 a zasobni-
ka stlaceného vzduchu. Drobné ¢astice
rzi se pak uvolnuji a zpGsobuji zadfeni

Nespalené uhlovodiky ¢i mazaci oleje v kapalné,
aerosolové ¢i plynné formé

80% < 2 uym

Saci filtr
kompresoru

Vzduch vstupuijici
do kompresoru

ventill a zaneseni méficich clon, coz
opét vede ke zvyseni narokll na udrzbu
a ke ztratam stlaceného vzduchu.

Atmosféricky vzduch v priimyslovém
prostiedi také obsahuje nespalené uhlo-
vodiky i péry oleje, jeZ jsou nasdvany
do kompresord a v rozvodu stlaceného
vzduchu pak kondenzuji. Mnohé vzdu-
chové kompresory pouzivaji téz olej pro
mazani, chlazeni a utésnéni. Pfi kompre-
si je olej v pfimém styku se stlacenym
vzduchem. Prestoze je Ucinnost odluco-
vani kapek oleje ze stlateného vzduchu
v kompresorovych systémech vysoka,
mald ¢ast mazaciho oleje, zejména v
plynné fazi, pronika dale do rozvodné
soustavy stlaceného vzduchu, kde se
pak po kondenzaci misi s vodou a vytva-
fi kyselou smés, ktera ztraci mazaci vlast-
nosti a po smiseni s pevnymi ¢asticemi
vznikd nezddouci korozivni a abrazivni
kal, ktery narusuje potrubni soustavu a
muZze vyvolat nakladné provozni havarie.



Atmosféricky vzduch obsahuje vzdy
urcitou vlhkost. Relativni vihkost (r.v.),
o niz se ¢asto mluvi v meteorologii,
oznacuje procentovy obsah vodni pary
ve vzduchu v poméru k maximalnimu
moznému obsahu vody ve vzduchu (tj.
ve stavu nasyceni pii téze teploté), kdy
by jiz zacalo prset. Tak nap¥. 60% r.v.
pfi 20°C znamen3, ze vzduch obsahuje
60% vodni pary v porovnani s maximal-
né moznym obsahem vodni pary pfi
této teploté. Pfi 100% relativni vihkosti
(ve stavu nasyceni) uz nadale nemuze
narGstat obsah vodni pary ve vzduchu,
coz se zacne projevovat vylu¢ovanim
kapicek rosy na chladnéjsim povrchu
nebo vznikem viditelného oparu & mlhy.
Teplota, pfi niz za¢ne vodni para ze
vzduchu kondenzovat, se nazyva atmo-
sféricky rosny bod.

Meteorologické faktory vihkosti vsak
nejsou jediné. Velkou roli hraji i specific-
ké podminky v prdmyslovém prostredi,
napf. mistni vlhkost v budové kompre-
sorovny s nedostate¢nym vétranim.
Rozhodujici faktory vsak jsou teplota a
tlak vzduchu. Cim vyssi je teplota, tim
vice vodni pary muze vzduch pojmout a
naopak. Atmosféricky vzduch je schopen
pojmout vice vodni pary a obracené:
stla¢eny vzduch tolik vodni pary nepo-
jme.

Priklad.

Vzduchovy kompresor nasava 8 kubic-
kych metrd atmosférického vzduchu o
teploté 20°C a relativni vlhkosti 60%. Po
kompresi se objem snizi na 1 kubicky
metr pfi tlaku 7 bar, pfitom mnozZstvi
vody v tomto objemu zUstava stejné,
jako ve vzduchu nasdvaném do kom-
presoru a relativni vlhkost by tak méla
prekrocit 100%. Za takovych podminek
v pfirodé zacne priet a néco podobného
se déje i v zdsobniku stlaceného vzdu-
chu za kompresorem: jak kompresor
bézi, neustale ve vzdusniku ,prsi”. Cim
vétsi je odbér stlaceného vzduchu za
zasobnikem, tim silnéjsi je ,dést” v ném
a voda by jej mohla postupné zaplnit.
Mnozstvi zkondenzované vody samo-
zfejmé zavisi na relativni vihkosti
vzduchu nasdvaného do kompresoru.

Typicky kompresor o pfikonu 30 kW,
nasavajici vzduch za vyse uvedenych
podminek pfi kompresi na 7 bar, vypro-

Odkud se ta voda

Neni-li stlaceny vzduch nijak upravovan,
dochdzi k odlu¢ovani velkého mnozstvi vody v
zésobnicich stlaceného vzduchu i v ndvazném
potrubnim rozvodu.

dukuje zhruba 20 litrG kondenzatu
(vody) za jednu 8-hodinovou sménu.

Za rok to muze byt az 4800 litr(i vody!
Pokud za¢nete uvazovat, jak velky bazén
by se tim zaplnil, méjte na paméti, ze
kompresor o ptikonu 30 kW je pomérné
mala jednotka. V kompresorovné se
dvéma 150 kW kompresory byste za stej-
nych podminek museli pocitat zhruba se
650 litry kondenzatu za den, coz odpovi-
da 156 000 litriim vody za rok!

Odstranovani vody

Vzhledem k tomu, Ze zejména teplo-

ta urcuje mnozstvi vody, které muize
stla¢eny vzduch pojmout, znamena

to, Ze vysoké teploty uvnitf kompre-
soru udrzuji vodu v plynné fazi. Avsak
pokud by neupraveny stla¢eny vzduch
proudil potrubnim rozvodem dale k
mistu spotieby a zaroven se ochlazoval,
zacala by z néj kondenzovat vlhkost,
coz by se normalné nejvic projevilo v
pneumatickém nastroji anebo v pramy-
slovém procesu, kde je stlaceny vzduch
vyuzivan. Proto je lepsi odvadét teplo
ze stla¢eného vzduchu kontrolované a
zaroven co nejdfive, pokud mozno hned
za vystupem z kompresoru. Odluc¢ovéni
zkondenzované vody ze stlateného
vzduchu je mnohem snadnéjsi a lev-
néjsi nez jakykoliv jiny postup. Z toho
dlivodu jsou témér vsechna zatizeni pro
kompresi vzduchu vybavena chladi¢cem
stlaceného vzduchu hned za vystupem
z kompresoru (chlazenym vzduchem
nebo vodou - viz dokumentace Parker
Hiross o chladi¢ich stlaceného vzduchu
/ plynu), coz je pfirozeny prvni stupen
zpracovani stlaceného vzduchu ¢i plynu.
Pokud chladi¢ za kompresorem fungu-
je spravné, odstrani zhruba 65% vody
obsazené ve stlateném vzduchu / plynu.
| kdyz chladi¢ za kompresorem odstrani
znac¢ny podil vihkosti, jakékoliv dalsi

vlastné bere?

Vlhkost kondenzujici na vnéjsim povrchu
potrubniho rozvodu stlaceného vzduchu
(oroseni).

snizeni teploty stlaceného vzduchu ¢i
plynu by vyvolalo pokracujici kondenza-
ci vody v potrubnim rozvodu. Proto Par-
ker Hiross vyvinul fadu kondenza¢nich
susicq, jez takové kondenzaci spolehlivé
zabrani. Jsou navrzeny tak, aby umoz-
novaly déle sniZzovat obsah vlhkosti ve
stlaceném vzduchu ¢i plynu, a to ener-
geticky efektivnim postupem, jenz nijak
nenarusuje zZivotni prostiedi.

Odstrafiovani zbyvajicich 35% vlhkosti

Tento postup je zaloZzen na principu
dodatecné kondenzace vodni pary
ochlazenim stlaceného vzduchu pod
teplotu okolniho prostiedi za pouziti
pramyslové chladici jednotky s nasled-
nym odlouc¢enim a odpousténim kon-
denzatu. Stla¢eny vzduch ochlazeny v
tomto procesu az na +3°C se pak zpétné
ohfiva na vyssi teplotu, protoze jinak by
kondenzace mohla v potrubnim rozvo-
du déle pokracovat. Zpracovany vzduch
se na vystupu zpétné ohfiva jen tésné
nad teplotu okolniho prostfedi vyuzitim
tepla pfivodniho stlaceného vzduchu
pied jeho vstupem do kondenzacniho
susice. Stla¢eny vzduch vystupujici z
kondenzacniho susice se vyznacuje
vysokou suchosti a je tak vhodny pro
vétsinu primyslovych aplikaci.

Rada kondenza¢nich susi¢t Parker
Hiross PoleStar Smart je unikatni nebot
se vyznacuje inovacnim feSenim se
zjevnymi pfinosy pro uZzivatele, zejména
Usporami energie a vylou¢enim ztrat
stlateného vzduchu. Tyto susi¢e maji
vysokou provozni spolehlivost a dlou-
hou zZivotnost a zdroven si zachovavaji
tradi¢né pfiznivé viastnosti komercné
dostupnych jednotek.



PoleStar SmartPack

Srdcem kondenzacniho susice
PoleStar Smart je vyménik tepla
SmartPack (patentovany). Tento kom-
binovany modularni hlinikovy vymé-
nik zahrnuje 4 stupné zpracovéni
stla¢eného vzduchu v jedné
kompaktni jednotce:

Vyménik tepla vzduch-vzduch
Prvni vyménikovy stupen funguje jako
predchladi¢ a zpétny ohfivac. Zajis-
tuje predchlazeni proudu horkého
vstupniho stlaceného vzduchu, jenz je
nasycen vodou na 100%. Tento proud
predava své teplo zpét do proudu
zpracovaného studeného vzduchu,
jenz vystupuje z nerezového demistru
(odlu¢ovace kapek) a prochazi timto
vyménikovym stupném smérem k
vystupu ze susice. Zpétny ohfev stla-
¢eného vzduchu podstatné snizuje
pravdépodobnost ,oroseni” vnéjsiho

Modularni vyménikové jednotky
mohou byt paralelné propojeny tak,
ze vytvori kompaktni blok vymény
tepla pro vétsi susice, jakym je napf.
PoleStar Smart 750 na obrazku vyse.
Kazda vyménikova jednotka je pfitom
opatrena vlastni termoizolaci (na bazi
TSI polyfenyletylénu), aby se dosahlo
jesté vyssi ucinnosti vyssi zadrzi chla-
du, jenz je k dispozici.

Vyménik tepla vzduch-chladivo
(vyparnik)
Druhy vyménikovy stupen funguje
jako vyparnik/dochlazovac predchla-
zeného proudu vstupniho stlaceného
vzduchu z vyméniku tepla vzduch-

povrchu neizolovanych potrubnich
rozvodU, k némuz by jinak dochazelo
ve vlhkém prostredi, pokud by zpra-
covany stlaceny vzduch vystupoval
ze susice studeny. Pfedchlazeni v
tomto vyménikovém stupni redukuje
dimenzovéni chladici jednotky a Setfi
energii na jeji provoz, kterou by jinak

-vzduch, tento proud se ochlazuje
odparovanim chladiva aZ na pozado-
vany rosny bod. Po ochlazeni vstupuje
zpracovavany vzduch pfimo do vysoce
ucinného nerezového demistru, v némz
se oddéli z proudu vzduchu kapky vody;
tato voda pak stéka do bohaté dimenzo-
vaného sbérace kondenzatu.

Bezudrzbovy demister

separator
Diky geometrickému tvaru hlinikového
teplosménného modulu nejsou nutné
zadné spojovaci trubky mezi jednotlivy-
mi stupni. Zpracovavany vzduch proudi
malou rychlosti (a tedy bez vétsiho
odporu) vnitfnimi kanalky modularnich
vyménikl tepla, presto je vyména tepla

bylo tfeba vynalozit na kompletni ochla-
zeni vstupniho proudu. U vétsich susict
fady PoleStar Smart (pocinaje typem
PST 460) se vykon vyménikovych stupnu
zvysuje paralelnim fazenim modularnich
jednotek (max. 6 modult v paralelnim
zapojeni, s rozdélovacem toku na vstupu
a sbéracem na vystupu).

Vstup stlaceného
vzduchu

Vystup stlaceného
vzduchu

Vystup
chladiva

Vstup
chladiva

vysoce Ucinnd. Z teplosménné sekce

proudi vzduch stale velmi nizkou rych-
losti do vysoce vykonného nerezového
demistru (odluc¢ovace kapek) instalova-
ného piimo nad sbéracem kondenzatu.

Dimenzovani demistru pfispiva k tomu,
ze celkova tlakova ztrata vyménikové-
ho modulu SmartPack je velmi nizka,
samotny demistr je az Ctyrikrat vétsi nez
standardni demistry, v nichz dostate¢né
odlouceni kapek probiha s obtizemi az
pfi vysokém pratoku vzduchu; to plati

i ve srovnani s normalnimi demistry
odstfedivého typu, v nichz pozadované
odlucovani kapek probiha pfi nizkém
pritoku vzduchu jen s obtizemi.



Demistry Parker Hiross se vyznacuiji trvale
vysokou ucinnosti odlucovéni kapalné
faze v celém rozsahu pratoku stlaceného
vzduchu kondenzaénim susicem. DalSim
ptiznivym disledkem bohaté dimenzo-
vaného demistru je to, Ze mnozstvi chla-
diva v chladicim okruhu susice muze byt
mensi.

V nasich kondenzacnich susicich je zapo-
tfebi 0 15% méné chladiva, nez u vétsiny
nasich konkurenta.

Velkd sbéraci komora (jimka)
Bohaté dimenzovana sbéraci komora slou-
Zi jako jimka pro prechodné uchovavani
kondenzatu az do jeho vypusténi.

Jednotky PST 075 az PST 095 jsou
dodavany s ¢asové fizenym odpousténim
kondenzatu nebo s elektronickym kapa-
citivnim odpousténim (s nulovou ztratou
stlaceného vzduchu). Pro pfipad ¢asova-
ného odpousténi Ize jeho intervaly napro-
gramovat pfimo z ovladaciho panelu na
Celni strané susice.

Elektronické kapacitivni
odpousténi pro
kondenza¢ni susice
PoleStar Smart typu
PSTO075 a PST095

Uc¢innost odlu¢ovani

Odlu¢ovani kondenzatu v demistru
probiha s konstantni u¢innosti v celém
rozsahu objemovych pritoku

Odstredivé odlucovani kondenzatu
- ucinnost klesa s poklesem objemového
pratoku

U¢innost odlu¢ovani

L | | | | k|
Objemovy pritok

Odvéadéc s nulovou ztratou (SmartDrainer)
je synchronizovan tak, ze otevira auto-
maticky pri detekci urcité drovné konden-
zatu ve sbéraci komofre. Ventil otevird jen
pro vypusténi kondenzatu a uzavira jesté
dfive, nez by mohl zacit unikat stlaceny
vzduch. V pfipadé (mélo pravdépodobné)
provozni zavady zasdhne automaticky o L

A 2 2Bt Casové fizené odpousténi konden-
aktivovany software pro odstrafovani Zétu pro kondenzaéni susice Pole-
poruch, jenz spusti poplachovy signal a Star Smart typu PST075 a PST095.
prepne odvadéc na predem naprogramo-
vané ¢asoveé fizené odpousténi kondenza-
tu. Po odstranéni zavady dojde k névratu
na provoz s nulovou ztratou.

Odvadéc s nulovou ztratou (SmartDrainer)

Odpoustéci ventil instalo-
vany ve vyklenku snadno
pristupném zvnéjsku pro
snadné provadéni udrzby

- Elektronické fizeni
- Jednofézové typy
- Casové fizené odpousténi
- Programovatelny interval

Vétsi kondenzacni susice PoleStar
PST220 az PST1800 jsou standardné
dodavéany s odvadééem kondenzatu s
nulovou ztratou vzduchu
(SmartDrainer).

- Mikroprocesorové fizeni

- Trojfazové typy

- Kapacitivni odpousténi s nulovou ztratou

- Casové fizené odpousténi (volitelné)

- Provoz s programovatelnym odpousténim
typu otevieno/zavieno

Sbéraci komora Odpoustéci ventil instalovany
. v gy . . v prostoru snadno pfistupném
Hladinové ¢idlo instalované ve sbéraci p P P
zvnéjsku

komofe (snadno pfistupné)

Ovladace mikroprocesorového fizeni
na Celni strané susice



Kondenzacni susice fady PoleStar Smart vyuzivaji chladici sys-
tém ,s pfimou expanzi”, vyhybaji se tedy energeticky naro¢-
néjsim chladicim systémUim s ,nepfimym” chlazenim, jez trvale
pracuji na plny vykon (coz jsou napf. systémy s teplosménnou
naplni). Susi¢e PoleStar Smart PST 075 a PST 095 pracuji nepre-
trzité, pfitom obtokovy ventil horkého vzduchu ¢i plynu fidi a
reguluje chladici okruh. Typové jednotky PoleStar Smart PST
120 az PST1800 zahrnuji chytfe navrzené prvky fizeni SmartSa-
ve (pfihlasené k patentovani), jez Setfi energii. Jejich prostred-
nictvim je susic¢ (a jeho chladici vykon) regulovan v rezimu
zapinani/vypinani (on/off) podle pozadavk{ systému. Kon-
denzacni susi¢ (konkrétné jeho chladici okruh) ma Ctyfi klicové
komponenty: vyparnik, kompresor chladiva, kondenzator a
expanzni zafizeni. Tyto komponenty jsou vzajemné propojeny
vysokojakostnimi médénymi trubkami, jimiz chladivo proudi v
uzavieném okruhu.

Viyparnik: (vyménik tepla vzduch-chladivo): Stla¢eny vzduch
proudi do vyméniku (", kde se [po predchlazeni vystupujicim zpraco-
vanym vzduchem] z tohoto proudu déle odvadi teplo prenosem do
kapalného chladiva. Toto teplo vyvola odparovani chladiva, jez prejde
do plynné faze a je pak nasavano kompresorem (3}, v némz se chla-
divo komprimuje. U vétsich kondenzacnich susicd (od typu PST220
vyse) je instalovan velkoobjemovy odlu¢ovac kapalné faze (3, ktery
potlacuje riziko vstupu kapalného chladiva do kompresoru.

Kompresor: Kompresor chladiva nevyzaduje zadnou tdrzbu, ma
vysokou energetickou Ucinnost a je to za vsech okolnosti vyrobek
mezindrodné uznavaného vyrobce. Susic¢e PoleStar Smart PST075 a
PST 095 maji kompresory pistové, vSechny ostatni typy susicl jsou
vybaveny Sroubovymi / spirdlovymi kompresory, které jsou jedno-
znacné vyhodné diky své konstrukci. Predevsim maji delsi Zivotnost
a nizsi energetické naroky (az o 20% oproti vykonoveé srovnatelnym
pistovym kompresor(im), jsou robustni a spolehlivé, jejich provoz je
tichy. Nevyzaduji Zddné predehfivani pfi rozbéhu, nejsou citlivé na
nahodny vyskyt kapalného chladiva v séni a postaci jim mensi napln
chladiva v okruhu nez jinym kompresordm.

Kondenzator: Je to vyménik tepla se zménou faze, vstupuje do néj
horké plynné chladivo z vytlaku kompresoru, jez se nejprve ochlazuje
a pozdéji kondenzuje. Teplo, které bylo dodano param chladiva pfi
kompresi, zde pfechdzi do proudu chladiciho vzduchu ¢i vody
(susice rady PoleStar Smart jsou dodavany se vzduchem anebo
vodou chlazenymi kondenzatory). Kondenzace nastava postupné pfi
pritoku par chladiva kondenzatorem, pfi ¢emz se plynné chladivo
méni az na ¢astecné podchlazenou kapalinu, jez na své cesté ke kapi-
larnimu expanznimu zafizeni (2} protéka jesté filtrem / susicem
, kde se chladivo zbavuje pfipadné vlihkosti a pevnych necistot, které
se mohou v chladicim okruhu vyskytnout pies veskerou peclivost.

Expanzni zaizeni: V susic¢ich fady PoleStar Smart se pro expanzi
chladiva pouziva kapilara. Je to mechanické zafizeni, které ve spojeni
s obtokovym ventilem horkého plynu (u jednotek PST 075 a PST 095)
nebo se systémem SmartSave (u jednotek PST 120 az PST1800) zajis-
tuje udrzovani tlakového rosného bodu na konstantni hodnoté.
Expanzni kapildra redukuje tlak kapalného chladiva a zajistuje sprav-
né pritocné mnozstvi chladiva na vstupu do vyparniku (.}, ¢imz je
zajistovana maximalni vyména tepla (maximalni chlazeni zpracovéva-
ného vzduchu). Toto jednoduché, ale Uicinné zafizeni bez pohyblivych
soucdsti zajistuje spolehlivé provozni vysledky.

Obtok horkého vzduchu: Jeho funkci je zabranovat zamrznuti
vyparniku za podminek nizkého pritoku. Dosahuje se toho pomoci
¢idla, jez sleduje proud nizkotlakého chladiva na vystupu z vyparniku
a dale pfesmérovanim ¢asti horkého plynného chladiva zpét na sani
kompresoru podle potieby. Pfislusny ventil tak ptsobi jako regula¢ni

Jak funguje kondenza

organ okruhu chladiva udrzujici konstantni tlak odpafovani chladiva
ve vyparniku. To zajistuje optimalni regulaci rosného bodu za viech
provoznich podminek. Susice fady PoleStar Smart pouzivaji 100%-né
regulovatelny ventil, ktery je uvadén v ¢innost od cidla tlaku, ¢imz
se zajistuje okamzita reakce na zmény v priitoku zpracovavaného
vzduchu a zéroven se zarucuje stabilni hodnota jeho rosného bodu.
Obtokovy ventil horkého plynu je instalovan i na téch susicich rady
PoleStar Smart, které jsou vybaveny systémem SmartSave, nebot

je tak k dispozici dodate¢ny regulacni systém pro ty piipady, kdy je
kompresor chladiva udrzovan v béhu, aby se zabranilo nadmérnému
spousténi a zastavovani tohoto kompresoru.

Odluc¢ovac kapalného chladiva (demistr): Je to velkoobjemovy
odlucovac kapalné faze chladiva (pouzivany u jednotek PST 220 a
vétsich), jenz potlacuje riziko nasavani kapalné faze do kompresoru.
Za idealnich provoznich podminek bézi kompresor chladiva v rezimu
s konstantnimi tlaky a teplotami. Chladivo ve vyparniku je normalné
smési plynné a kapalné faze, jez spolecné proudi do demisteru. Horky
plyn vystupujici z vytlaku kompresoru také proudi pres demistr chla-
diva, ¢imz se zajistuje Uplné odpareni veskeré kapalné faze chladiva,
jez se v odlucovaci nachdzi. Ohrata parni faze chladiva pak mutze
pokracovat ve svém proudéni na sani kompresoru.
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Vzduchem chlazeny kondenzator



“ni susic¢ Parker Hiross ?

Chladici cyklus

Nizkotlaké plynné chladivo je nasavano do kompresoru (=) a po
kompresi proudi dale do kondenzétoru (. Horké plynné chladivo
se v ném chladi bud vzduchem, jenz proudi kolem Zzebrovanych
trubek, anebo alternativné chladici vodou ze vhodného zdroje (to
je pak vodou chlazeny kondenzator). V kondenzatoru se plynné
chladivo o vysoké teploté a tlaku preméni na kapalné chladivo o
bézné teploté, jeho tlak zlistane na vysoké urovni. Takto promé-
néné kapalné chladivo protéka filtrem/susicem chladiva ), kde se
zbavuje zbytkové vihkosti ¢i pevnych necistot. Poté chladivo pro-
téka expanznim zaftizenim (*), coz je kapilara, kterd jednak reguluje
pratok kapalného chladiva do vyparniku a kromé toho pfeménuje
kapalné chladivo o vysokém tlaku a bézné teploté na rovnovaznou
smés kapalné a plynné faze chladiva o nizkém tlaku a teploté. Takto
vznikla rovnovazna smés kapalného a plynného chladiva na mezi
sytosti pak vstupnim hrdlem pro chladivo proudi do vyparniku

a postupné se odparovanim preménuje na nizkotlaké suché plynné
chladivo. Tento proces je zdrojem chladu potfebnym pro ochlazeni
zpracovavaného stlaceného vzduchu ve vyparniku/vyméniku tepla,
pfitom dochazi ke kondenzaci vody ze zpracovavaného vzduchu,
jez je pak odlu¢ovana, shromazdovéna a odpousténa mimo zafizeni.
Nizkotlaké suché plynné chladivo odchézi z vyparniku vystupnim
hrdlem a vraci se zpétnym potrubim do sani kompresoru; cely chla-
dici cyklus se tak uzavira.

Hladinovy
senzor

Kondenzat odvadén do

sbérné komory

Filtr/susic¢

Cyklus stlaceného vzduchu

Horky stlaceny vzduch vstupuje do vyparnikového bloku (. vstup-
nim hrdlem. Prochazi nejprve vyménikem tepla vzduch-vzduch .}, v
némz predava ¢ast svého tepla do vystupniho proudu suchého stu-
deného vzduchu, ¢imz se tento vzduch zpétné ohtiva. Ohraty suchy
vzduch pak vystupuje z vyparnikového bloku =" vystupnim hrdlem
vzduchu jako produkt.

Zpracovavany stlaceny vzduch se dale ochlazuje ve vyméniku tepla
vzduch-chladivo 7, pfi ¢emz se timto ochlazovénim vyvola konden-
zace vlhkosti obsazené ve stlaceném vzduchu; vznikly kondenzat se
shromazduje ve sbéraci a periodicky odpousti ze zatizeni.

Zbytky kondenzatu se odstranuji pfi prdchodu proudu stla¢ceného
vzduchu uc¢innym demistrem (odluc¢ovacem kapek), jenz je navrzen
tak, aby odstranil z tohoto proudu posledni kapky vody. Na vystupu
studeného stlaceného vzduchu z demistru je tento vzduch vysuse-
ny a neobsahuje zadnou vodu v kapalné formé. Takto zpracovany
vzduch se pak zpétné ohfiva ve vyménikové sekci vzduch-vzduch

a vystupuje ze zafizeni vystupnim hrdlem pro stla¢eny vzduch, jak je
jiz uvedeno vyse.

D o

Vstup
stlaceného
vzduchu

Vystup
stlaceného
vzduchu

Velkoobjemovy
separator kapaliny

Vystup plynného
chladiva

SmartPack tepelny vyménik

Vstup kapalného
chladiva

SmartDrainer - odvadéc

Expanzni kapiléra
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Vzduchem nebo vodou chlazené kondenzatory?

Zakladnim prvkem vzduchem chlazenych
kondenzatord jsou médéné trubky s
hlinikovymi Zebry, pfes néz je profuko-
van vzduch dodéavany jednim nebo vice
axialnimi ventilatory. U typt PoleStar
Smart PST220 a vétsich je kondenzator
chranén predrazenym filtrem tvofenym
draténym sitem, které podstatné snizuje

Tlakovy rosny bod -

Tlak ovliviiuje mnozstvi vodni pary obsa-
zené ve stlaceném vzduchu. V disledku
toho nelze atmosféricky rosny bod pova-
zovat za méfitko suchosti stlaceného
vzduchu. Pro tento Ucel je tfeba pouzivat
tlakovy rosny bod vzduchu (TRB), jenz
odpovida teploté, pfi niz vodni para
obsazenad ve stlaceném vzduchu o daném

zanaseni kondenzatoru necistotami a
pfispiva tak k isporam energie. U vSech
typt od PoleStar Smart PST220 vyse je
kondenzatorova sekce zcela nezavisla na
ostatnim zafizeni susice, coz umoziuje
provadét udrzbu za provozu susice.
Typy PoleStar Smart PST220 az/
PST1800 jsou dodavany s vodou chlaze-
nymi

kondenzatory, které jsou provedeny jako
deskové vyméniky tepla. Toto provedeni
se pouziva proto, ze vzduchem chlazeny
kondenza¢ni susi¢ by nefungoval spoleh-
livé. To plati zejména v piipadech, kdy
susi¢ by mél byt instalovan v uzavieném
prostoru se Spatnym odvodem tepla
anebo tehdy, kdy je pfimo k dispozici
zdroj studené chladici vody. Vsechny
vodou chlazené kondenzacni susice jsou
dodévaény s presostatickymi ventily, jimiz
Ize ménit pratok chladici vody v zavislosti
na vstupni teploté této vody a s ni souvi-
sejicim kondenzacnim tlakem.

Deskovy vyménik
(vodou chlazeny kondenzator)
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POZNAMKA

Vodou chlazené kondenzétory,
vhodné pro chlazeni mofskou

vodou, jsou k dispozici na
vyzadani.
"y

‘0 ®

meéreni urovné “suchosti”

tlaku za¢ne kondenzovat ve formé kapal-
né vody. Vétsina kondenzacnich susicu je
schopna vysusit stlaceny vzduch na TRB
v rozmezi +3° az +7°C (tfida 4/5 dle ISO
8573-1). Voda pak zacne ze stlaceného
vzduchu kondenzovat az pfi teplotach
bezprostiedné pod hodnotou pfislusné-
ho tlakového rosného bodu. Ke konden-

Dimenzovani kondenzac¢niho susice

Dimenzovani susi¢e ma v prvnim pfiblizeni
vychazet ze zndmého pruatoku [stlaceného]
vzduchu a pak se pouziji korekéni faktory na
znamé podminky okolniho prostfedi. Pfitom
je tfeba vzit v Gvahu pfinejmensim tyto Ctyfi
faktory:

1 pratok stla¢eného vzduchu susi¢cem a typ
kompresoru

2 teplotu stlaceného vzduchu na vstupu do
susice

3 teplotu okolniho prostiedi

4 provozni tlak

Kondenza¢ni susi¢ by mél byt dimenzovan
s rezervou tak, aby byl schopen zpracovat
nejvyssi predpokladany pratok pfi nejnizsim
ocekavaném tlaku vzduchu a mél by byt
schopen pracovat bez pretizeniiv
nejteplejsich provoznich dnech.

zaci vody z takto upraveného vzduchu

by nemélo dojit ani v nejteplejsich dnech
roku, pokud potrubni rozvody stlaceného
vzduchu neprochazeji ¢i nekondi v pro-
storach, kde teplota okolniho prostiedi je
nizsi nez prislusny TRB dosazeny vysuse-
nim stla¢eného vzduchu v kondenzac¢nim
susici.

Typické rozlozeni teplot v ,normalni rozvodné soustavé stlaeného vzduchu®
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Energeticky usporné su

Kondenza¢ni susic je obvykle volen tak,
aby doséahl svého navrhového vykonu pfi
nejextrémnéjsich pracovnich podminkach
uzivatele (napf. v horkém letnim dni za
provozu vzduchového kompresoru na
jeho maximalni vykon). Tyto podminky
maximalniho zatizeni se vSak v béZzném
kazdodennim provozu vyskytuji jen velmi
zfidka. Za prvé, zatizeni kompresoru [tj.
pozadavky na dodavku stla¢eného vzdu-
chu] se podstatné méni i béhem kazdého
pracovniho dne, ¢imz se také v urcitych
dennich dobach znac¢né snizuje zatizeni
kondenzac¢niho susice. Déle, prdmérné

‘| . 1
Termoizola¢ni obal (TSI) kolem jednotlivych
i vicenasobnych teplosménnych sekci
zajistuje vysokou retenci chladu

Ve V

Ice

provozni teploty jsou obvykle zna¢né nizsi
nez ty maximalni, pro néz byl cely systém
navrzen ¢i zvolen. Sezénni promény a jiné
vlivy na provozni teploty z okolniho pro-
stfedi, napf. Ucinky vétrani v prostoru kom-
presorovny, se mohou sejit tak, ze primér-
né zatizeni kondenzacniho susice se jesté
dale snizi. Disledkem takové situace je, ze
kondenzacni susi¢ by mohl usetfit znacny
podil energie, pokud by byl schopen pfi-
zpUsobit svlij pracovni cyklus aktualnim
[tj. okamzitym ¢i skute¢nym] provoznim
podminkam.

Kondenza¢ni susice Parker Hiross fady
PoleStar Smart pravé takto funguji - pra-
bézné a s velkou presnosti upravuji rezim
svého provozu tak, aby odpovidal skutec-
nym provoznim podminkam, coz se redlné
provadi priibéznym a pfesnym monitoro-
vanim rosného bodu a jeho udrzovanim na
zadané konstantni hodnoté s odpovidajici
korekci energetické spotieby.

Tato cyklickd rutinni ¢innost ¢i charakte-
ristika kondenzacnich susica rady PoleStar
Smart, jez vede ke zna¢nym Usporam
energie, presné a ucinné fidi a monitoruje
provoz kompresoru chladiva v rezimu start/
stop v dobdach s proménlivou spotifebou
stlateného vzduchu. Aby se to vse mohlo
uskutecnit, bézi susi¢ po urcitou dobu

bez aktivniho chlazeni, tj. bez podpory

Jak ochranit srdce susi¢t PoleStar Smart

(PST120 a vetsi)

kompresoru chladiva, pfi cemz se vyuziva jen
Jrezervni zasoby chladu” obsazené ve hmoté
hlinikového teplosménného bloku SmartPack.
Tim, ze jsme plné integrovali funkce odparo-
vani [chladival, kondenzace [vody ze vzduchu]
a uc¢inného odpousténi kondenzatu v jednom
hlinikovém bloku s velkou uhrnnou teplos-
ménnou plochou, mohli jsme také profitovat z
tepelnych vlastnosti tohoto materialu a vyuzit
rezervni zasobu chladu pro doc¢asné udrzo-
véani rosného bodu na konstantni hodnoté s
nulovymi naklady. Obal vyménikového bloku
z i¢inného termoizola¢niho materidlu navic
efektivné prodluzuje periodu fizeni kompreso-
ru chladiva v Usporném rezimu start/stop.

Hlinikovy teplosménny blok SmartPack
sdruzujici nékolik vyménikovych sekci
- konstrukce “vie v jednom”.

Chréni srdce PoleStar Smart .

Poskozeni a koroze vyméniku tepla, jez
snizuje jeho provozni U¢innost a Zivotnost.
Doslo k tomu opomenutim instalace
prediazeného filtru pfed kondenzacni susic.

Instalace prediazeného filtru pred kondenzacni susic¢ neni luxus, ale spise aplikace
jedné ze zasadnich komponent kazdého zafizeni na zpracovani stlaceného vzduchu.
Slozité kanalky a komurky v konstrukci vyméniku tepla mohou prokazat svij
maximalni termodynamicky pfinos za minimalnich nakladd jen tehdy, pokud je zajis-
téna ochrana proti zanaseni teplosménnych ploch necistotami a olejem (cena za
tlakovou ztratu: naklady na elektfinu vzrostou o 1% za kazdy nartst tlakové ztraty o
140 mbar). A bude-li instalovéna patfi¢na filtrace, nemusi dojit ani ke korozi a
predcasné i ndkladné nahradé vymeénikil tepla za nové.



Kondenzacni susi¢ Parker Hiross poskytuje
“nejlepsi vykon ve své tfidé” s ohledem na
celkovou tlakovou ztratu v celém rozsahu
kapacity. Dalsi vyhodou je PoleStar Smart
Energy Smart, ktery spocivd v jedine¢nému
vymnéniku tepla SmartPack - typu ,vse v
jednom”. Velké vzduchové kanélky, vedouci
k nizké rychlosti proudéni vzduchu, spolu s
absenci propojovaciho potrubi, pfispivaji k
bezkonkurencné k nizkym provoznim nakla-
dim.

Maximalni tlakovy rosny bod je zajistén:

« velkymi vzduchovymi kanalky
pro snizeni rychlosti proudénti,

» predimenzovanym demisterem
umoziujici optimalni odlouceni
kondenzatu zvlasté pfi
castecném zatizeni susice,

«+ senzorem rosného bodu, ktery je
umistén v proudu stlaceného
vzduchu pro zajisténi optimalni
regulace,

Susice PoleStar Smart maji rotacni scroll
chladici kompresory (od PST220), nabizejici
Usporu energie v porovnani s ostatnimi sys-
témy az 20%. Tyto rotacni kompresory jsou
extrémné spolehlivé a robustni. Kompresory
jsou odolné vi¢i kapalnému chladivu na
séni a maji o0 50% méné pohyblivych soucés-
ti v porovnéni s podobnymi technologiemi.

i

PoleStar Smart
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(Pozndmka: kazdych 140mbar tlakové ztraty navysuje o cca 1% néklady spojené s el. pfikonem kompresoru)

Dalsim standardnim rysem model(i PST220 a
vétsich je SmartControl. Tento multifunk<ni
displej zajistuje presné sledovani

tlakového rosného bodu a vizuaIni zobraze-
ni kédovanych poplachovych hlaseni susice.

Rizeni SmartControl také ovlada patentova-
nySmartSave, ktery informuje uzivatele kdy

je susic provozovan v energeticky Usporném
rezimu. Displej udava prmeérnou procentu-
alni Gsporu energie.

Intervaly Udrzby jsou periodicky zobrazova-
ny pfi vyvolani zpravy o stavu (s uvedenim
poslednich osmi udalosti) a také pocitadlo
provoznich hodin zjednodusuje servis.

Standardni beznapétové signaly, MODBUS
protokol (bez jakékoliv gateway) a volitelna
karta RS485 umozni vzdélené sledovani
susice.
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Kondenzacni susi¢ PoleStar Smart

Vybocuji z rady !

Filozofie

Parker Hiross byl dlouhodobé respektovany dodavatel chladici techniky pro primysl jiz od roku 1964. Nase filozofie “vybocit z fady” zarucuje
produkty, které také poskytuji uzivateli Cisty a vysoce kvalitni stlaceny vzduch, ale i s Usporou energie na 3pickové urovni,
nizké provozni naklady a snizeni emisi CO,.



Chrani

Rysy produktu:

Energeticka naro¢nost predkladana jinymi vyrobci
v VhOdne prO VseChny apllkace Model susice 12 m3/h 4Cyklicky usporna” Technologie Technologie
stlaceného vzduchu zatizeni sttedni/vysoké (¥) technologie TermaIni hmotou” Hot-gas-bypass"”
Rocni spotieba energie kWh 3318 4884 8994 2553
+ Vhodné ke viem typlm
kompresorﬁ is proménnou Naklady na energii/rok  EUR 332 488 899 253
vykonnosti Produkce CO, 7a rok kg 2668 3926 7231 2036
« Energeticky nejucinnéjsi
kondenzacni susice
 Nizké tlakové ztraty, nizké 249% 48% 72% ‘_
provozni naklady
« Snizené pOﬁZOVaClI na klady Energetickd naro¢nost predkladana jinymi vyrobci
> o o o Model susice 18 m3/h #Cyklicky Usporna” Technologie Technologie
. Vyr‘azne pr|Sp|Va k nepﬂ memu zatizeni stfedni/vysoké (¥) technologie Termalni hmotou” 4Hot-gas-bypass”
snizeni emisi C02 uvolnéného Rocni spotieba energie kWh 6014 6256 21877 3272
do Zivotniho prostredi.
Naklady na energii/rok  EUR 601 626 2188 327
Produkce CO, zarok kg 24835 5036 17589 2631
46% 48% 85%
Energeticka narocnost predkladana jinymi vyrobci
Model susice 46 m3/h ,Cyklicky Gsporna” Technologie Technologie
zatizeni stfedni/vysoké (¥) technologie ,Termalni hmotou” ,Hot-gas-bypass”
Roc¢ni spotfeba energie kwh 10576 11888 30170 7037
Néklady na energii/rok  EUR 332 488 899 704
Produkce CO, zarok kg 8503 9558 24257 5658
33% 41% 77% {—

zivotni prostredi i vasi investici

Srovnani susi¢t Parker Hiross s ostatnimi susici ( s cyklickou a tepel-
nou hmotou) nabizi uzivateli nasledujici vyhody, pficemz pro srov-

nani byly zvoleny tfi nejpopuldrné;si velikosti:

*) Vypocty byly zalozeny na nésledujicich predpokladech:

. Jedna vyrobni sména - 2000 hodin (5 pracovnich dni/tyden/rok)

2. Periody bez zatizeni v pracovnich dnech - 4000 hod. - je po¢itano s nulovou spotiebou energie.
Susic je vypnuty béhem vikendu a svatkd.

3. Primérna cena elektfiny v roce 10€/cent za kWh.

4. Profil sttedniho a vysokého zatizeni - 60% az 80% primérného zatizeni susice se tyka az 80% casu nad stfednim
rozsahem a 20% pod.
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